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边远气象站通信及信息传输解决方案
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摘# 要：提出了一个适合于边远站（包括高山站）的卫星通信及气象信息传输的解决方案，方案中卫

星通信系统采用 >,? @$$$（>,(?.6’/ ,’(-A ?-’-).6），局域网采用 !" 口的交换机，利用 B)6!$$$
作为路由器搭建网络环境。建立 /.-C? 服务器，用于传递办公信息，开发适合的气象信息传输系统，

采取中转的方式进行资料的接收处理，满足了边远气象台站业务、办公的信息传输要求。该方案在甘

肃省马鬃山气象站成功实施。
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引# 言

边远气象站远离城市，通信、交通、电力等方面

均得不到充分的保证。随着气象现代化的迅速发

展，气象观测资料的观测密度和信息量越来越大，这

些资料在预报服务中起着十分重要的作用［& L ;］。尤

其是边远台站的气象资料对于下游天气形势的演变

有很好的代表意义［" L @］。马鬃山位于甘肃的最西

边，海拔 & ::$ D，位于沙漠戈壁腹地，其特殊的地理

位置导致了它的通讯手段始终跟不上气象现代化事

业的发展，多少年来马鬃山一直以无线话传的方式

进行气象信息的传输，这样不仅需要更多的人力，而

且气象信息的传输时效也无法得到保障，马鬃山的

气象信息传输时效一直影响着我省气象信息的通信

质量。为了适应现代气象事业的形势，跟上信息时

代的发展，提高信息传输质量，解决马鬃山通讯问题

势在必行。

&# 系统的总体方案

!5 !# 总体方案设计

<!&$ 工程建成了以卫星通信网为主，以 M5 !@
网为备份的通信网络，给全国气象信息现代化的发

展带来了诸多好处［%］。但 <!&$ 卫星通信系统目前

只实现小站与主站之间的通信，各小站之间不允许

直接通信，这显然无法满足省内气象资料的传输和

行政办公的需要，所以本方案的重点在于解决这个

问题。

本系统主要以卫星数据网络作为通信的主要方

式，其 数 据 站 采 用 >,? @$$$（ >,(?.6’/ ,’(-A
?-’-).6），采用原有的无线（ 短波单边带）话传作

为网络通信的备份手段。在此基础上根据当地业务

的实际需要，建起了自己的 /.-C? 服务器，用于传

输政务信息。另外，我们开发了适合于马鬃山当地

通信条件的气象信息传输系统，此系统用来处理和

传输马鬃山气象站的各类气象资料。在资料的传输

处理上，为了保证马鬃山信息传输质量和时效的要

求，根据 <!&$ 卫星网络实现的功能，采取中转的方

式进行资料的传输处理，即马鬃山通过 >,? 先将资

料传输到北京 <!&$ 节点机用于存放马鬃山资料的

目录下，兰州 <!&$ 节点机上取报程序定时监测该目

录，如有新资料，则将其调到兰州 <!&$ 节点机，然后

根据相应节目表的配置进行二次分发。

站内局域网是采用一个 !" 口的交换机组建的，

和外网的连接是在 B)6!$$$ 操作系统下，启用 6’-
功能实现，使局域网内任何一台微机可以通过卫星和

北京主站进行通信。系统总体示意图如下（图 &）：



图 !" 系统总体示意图

#$%& !" ’() *+),-( ./0 12 ,() *3*,).

!& "" 系统开发环境和工具

在 4567849:;;; 9<=><= 下实现 6?’ 转换，

@$AB1@* 平台下采用 C D D EF5G7<=H& ; 作为开发

工具，完成基于 ’CI J 5I 传输协议的发报软件的开

发工作，用 C，C D D 语言完成基于 9C8 F65K 平台

下取报软件的编程，在 9C8 F65KL& ;& H 操作系统下

完成编译、调试等工作。

!& #" 6?’ 配置及内外网络的连接方式

由于 I<9 卫星通信只有一个通信出口，而马鬃

山的业务计算机却有多台（ 包括地面观测、高空观

测、自动站等），为了使每台业务计算机能和外网进

行通信，在 4567849:;;; 9<=><= 下启用 6?’ 转

换，实 现 路 由 的 转 换 功 能。在 做 6?’ 转 换 之 前

4567849:;;; 9<=><= 服务器上必须配有 : 块网

卡，一块用于连接外网，另一块用于连接内网，内外

网配置完成后，即可配置 6?’ 路由转换，配置方法

和步骤略。6?’ 转换启动后，其它各业务用机的网

关只要配成 4567849:;;; 9<=><= 的内网地址即

可实现内外网的网络连接功能。

:" 马鬃山气象信息传输系统

"& !" 系统功能概述

为了保证马鬃山气象信息及时、准确地传输到

目的地，我们研制开发了一套气象信息传输系统，此

系统主要包括报文录入、检查及修改、资料格式转

化、状态监控、故障报的处理、资料调取、参数配置等

几大功能模块：

（!）报文录入

主要完成各类上行资料报文的录入、编辑、存盘

和发送功能，文件名的命名是由配置信息中的文件

名命名规则而定。

（:）气象资料二次检查及修改

为业务人员提供了对资料的二次检查和修改功

能，业务人员如果发现某份气象报文有误，无须重新

编辑，通过此功能，用户可以直接对文件进行修改，

然后进行发送。

（M）地面资料格式转换

由于台站用的地面测报软件产生的文件名不符

合 N:!; 系统的规定，因此，此系统提供了地面资料

格式转换功能，可以将地面测报软件形成的文件名

及格式直接转换成 N:!; 系统规定的文件名及格式，

从而保证了所传资料的正确性。

（O）运行状态、通信状态监控

监控资料传输中线路通断、传输的文件名、原始

路径、目标路径、传输成功的时间及成功与否等信

息。

（L）故障报的处理

当高空探测有问题时，为了使资料接收方知道

此故障，系统提供了高空资料故障通知接口，兰州

N:!; 节点机上的取报软件一旦监测到有故障报，就

会及时显示给工作人员。

（H）灵活的参数配置功能

根据气象资料文件名中带时间的特点，设计了

灵活的文件名配置方案。如年用！表示；月用P 表

示；日用Q表示；时用 R 表示；分用S 表示；秒用 T表

示。通过配置用户可以组合出任意的文件名。

"& "" 基于 9C8 F65K 平台下的取报软件

马鬃山的所有气象信息只能发到国家气象局
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!"#$ 节点机上的相应目录，这一目录是国家气象局

为马鬃山和兰州之间的通信而建立的，为了将此目

录下的相关资料及时取到兰州本地，在 %&’ ()*+

平台下用 &、& , , 语言开发了取报程序子系统，系

统的运行通过 ()*+ 下的 &-’)./0 进行管理。对

于要调取的资料通过资料配置节目表进行控制，节

目表信息包括：北京服务器地址、用户名、口令、文件

所在路径、存放到本地服务器上的路径、文件命名规

则、文件获取后改名规则、文件时间标志（北京时间

为 0，国际时为 1）、文件分发标志、分发的服务器地

址、用户名、口令、路径等信息（表 #）。

表 #2 资料调取节目表

.345 #2 .67 89:; <=> ?3;3 ;>3@:<7>9@A

1

#B"5 #B5 #5 C2 43432 4343#"C2 D 6=E7 D 4343 D 4F8G2 D 4F8G D A:HE:A2 ？IJJ!5 KLM5 KNO2 12 $ $ $ $ $

#B"5 #B5 #5 C2 43432 4343#"C2 D 6=E7 D 4343 D 4F8G2 D 4F8G D 64HP2 %/JJ!5 KLM5 KNO2 12 $2 $ $ $ $

#B"5 #B5 #5 C2 43432 4343#"C2 D 6=E7 D 4343 D 4F8G2 D 4F8G D A:HE:A2 /’Q Q!5 KLM5 KNO2 12 $ $ $ $ $

2 2 系统运行后，根据节目表中文件命名规则生成

具体的文件名，然后到指定服务器的相应目录调取

资料，资料调取到本地后，系统会根据节目表信息进

行分发和处理。

图 "2 取报子系统流程图

K9A5 "2 .67 <8=R F63>; =< ;67 :H4 S :T:;7E <=> ?3;3 >7F97U9@A

为了对北京节点机上 4F8G 目录（存放马鬃山资料的

目录）进行有效管理，根据资料保留时间对那些过

期的资料进行删除管理，以免由于文件未及时清除

而造成的错误。另外，为了避免资料的重复传输，采

取了文件改名机制，将传输成功后的文件进行重命

名，从而保证了接收资料的正确性，减少了资料的频

繁调取。基于 %&’ ()*+ 平台下取报软件的流程见

图 "。

C2 结束语

（#）在 *@;7>@7; 领域成熟使用的 )/. 技术同样

可以用于企业网络，使用该技术可以实现网络资源

的共享。

（"）建立了马鬃山自己的 V’.(% 服务器，给马

鬃山提供了相应的办公通信环境，同时也给工作人

员的学习、工作提供了一定的网络环境。

（C）虽然 IW% 小站之间不允许直接通信，但通

过软件可以弥补这些不足。

（X）本系统的 IW% Y$$$ 运行稳定、可靠，信息

传输系统配置简单，有很好的资料传输监控、信息录

入和参数配置等功能，能够满足马鬃山现有业务和

今后业务发展的需要，同时，该通信和信息传输解决

方案也适合国内其他边远（高山）站。

!Z2 X 期 孙林花等：边远气象站通信及信息传输解决方案
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