
书书书

第２８卷　第３期
２０１０年９月

干　旱　气　象
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｒｉｄＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ

Ｖｏｌ．２８　Ｎｏ．３
Ｓｅｐｔ，２０１０

文章编号：１００６－７６３９（２０１０）－０３－０２４７－０３

ＴｈｅＴｅｃｈｎｉｃａｌＳｕｍｍａｒｙｆｏｒＩＳＡＣＳ－３

ＤＩＮＧＹｉｈｕｉ，ＺＨＡＮＧＱｉａｎｇ，ＺＨＡＮＧＣｕｎｊｉｅ，ＬＩＹａｏｈｕｉ

（ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＣｏｍｍｉｔｔｅｅｏｆＩＳＡＣＳ，ＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕ，Ｌａｎｚｈｏｕ７３００２０，Ｃｈｉｎａ）

　　Ｃｏ－ｓｐｏｎｓｏｒｅｄｂｙＣｈｉｎａＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ（ＣＭＡ），Ｐｅｏｐｌｅ’ｓＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔｏｆＧａｎ
ｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｏｆＣｈｉｎａ，ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（ＮＳＦＣ）ａｎｄＷｏｒｌｄＭｅｔｅｏｒｏ
ｌｏｇｉｃａｌＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ（ＷＭＯ），ｔｈｅ３ｒｄＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍｏｎＡｒｉｄＣｌｉｍａｔｅＣｈａｎｇｅａｎｄＳｕｓ
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ｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｅｙａｒｅ：
１．Ｉｍｐａｃｔｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔｔｒｅｎｄｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｓｏｃｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
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６．Ｒａｔｉｏｎａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｌｉｍａｔｅａｎｄｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｓ
Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓｍａｄｅｉｎｔｈｅｓｅｔｗｏｄａｙｓ，ｔｈｅｍａｊｏｒｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａｓｆｏｌ

ｌｏｗｓ：
１．Ｉｍｐａｃｔｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔｔｒｅｎｄｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｓｏｃｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
Ｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇｉｓａｗｉｄｅｌｙｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｆａｃｔ．Ｗｉｔｈｔｈｅｌａｔｅｓｔｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｐｒｅｃｉｐｉ

ｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｔｈｅｐａｒｔｉｃｉｐａｎｔｓａｒｅｔｒｙｉｎｇｔｏｐｒｏｖｅｔｈａｔｉｎｔｈｅｃｏｎｔｅｘｔｏｆｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇ，
ａｒｉｄｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｏｖｅｒｔｈｅｐａｓｔｃｅｎｔｕｒｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｓｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄｈａｖｅｓｐｅｃｉｆｉｃｒｅｇｉｏｎａｌｒｅ
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ｓｉｎｇｏｎｔｈｅｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅａｎｄｅｃｏ－ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎＮｏｒｔｈａｎｄＷｅｓｔＣｈｉｎａ．Ｄｕｅｔｏｔｈｅｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ
ｌｏｃａｔｉｏｎｓ，ｔｈｅＮｏｒｔｈｅｒｎａｎｄＷｅｓｔｅｒｎｐａｒｔｓｏｆＣｈｉｎａａｒｅｔｈｅｍｏｓｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｃｌｉｍａｔｅａｎｄｔｈｅｍｏｓｔｖｕｌ
ｎｅｒａｂｌｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ．Ｗｉｔｈｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇ，ｍａｎｙｅｖｅｎｔｓｔｈａｔｉｍｐａｃｔｔｈｅｅｃｏｌｏｇ－
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ｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｒｅｓｅｅｎｉｎｔｈｅｓｅｒｅｇｉｏｎｓ，ｅ．ｇ．ｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｓｈｏｒｔａｇｅｏｆｗａｔｅｒｒｅ
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ａｎｄｃｌｉｍａｔｅｄｉｓａｓｔｅｒｓ．Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ，ｔｈｅｓｅｐｒｏｂｌｅｍｓｈａｖｅａｔｔｒａｃｔｅｄｔｈｅｈｉｇｈａｔｔｅｎｔｉｏｎｏｆｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓｓｔｕｄ
ｙｉｎｇｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅａｌｌｏｖｅｒｔｈｅｗｏｒｌｄ．Ａｎｉｎｔｅｒｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙｐｒｏｇｒａｍｏｆｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｌｙ－ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ
ｅａｒｔｈｓｙｓｔｅｍｓａｎｄｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄａｔｔｈｅｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ，ｗｈｉｃｈａｄｄｒｅｓｓｅｓｌａｒｇｅ－ｓｃａｌｅ
ａｎｄｌｏｎｇ－ｔｅｒｍｍａｎｉｆｅｓｔａｔｉｏｎｓｏｆｃｌｉｍａｔｅａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｈａｎｇｅｏｖｅｒＮｏｒｔｈｅｒｎＥｕｒａｓｉａ．
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ｍｅｎｔｃａｎｎｏｔｂｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｎｌｅｓｓｄｉｓａｓｔｅｒｍｉｔｉｇａｔｉｏｎｐｒｏｇｒａｍｉｓｂｕｉｌｔｉｎｔｏｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓ
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２．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆａｒｉｄｄｉｓａｓｔｅｒｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
Ｔｗｅｎｔｙ－ｔｗｏｐａｐｅｒｓｄｅａｌｓｗｉｔｈｔｈｅｓｅｃｏｎｄｔｏｐｉｃ，ｉ．ｅ．ｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆａｒｉｄｄｉｓａｓｔｅｒｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

ａｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．Ｍａｎｙｐａｒｔｉｃｉｐａｎｔｓｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｌａｔｅｓｔｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｏｎｄｒｏｕｇｈｔｉｎｄｅｘ，ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒｄｒｏｕｇｈｔｅｖｅｎｔｓ，ｄｒｏｕｇｈｔｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍ，ｄｒｏｕｇｈｔｈａｚａｒｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｓｐａｔｉａｌ
－ｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎＣｈｉｎａａｎｄＡｆｒｉｃａｕｓｉｎｇｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ，ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇａｎｄｍｏｄｅｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ｅｔｃ．

Ｉｔｉｓｗｅｌｌｋｎｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｓｅｖｅｒｅｌｏｎｇ－ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔｄｒｏｕｇｈｔｓｈａｖｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｔｈｅＳａｈｅｌｒｅｇｉｏｎｓｉｎｃｅ
ｔｈｅｅａｒｌｙ１９７０’ｓ，ａｆｔｅｒｗａｒｄｓｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎａｎｄｍｉｄｄｌｅＡｆｒｉｃａｎｃｏｕｎｔｒｉｅｓｈａｖｅｄｏｎｅａｌｏｔｏｆｗｏｒｋｏｎ
ｄｒｏｕｇｈｔｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，ａｎｄｍａｎｙｏｆｂｉｌａｔｅｒａｌａｎｄｍｕｌｔｉｌａｔｅｒａｌｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ
ｈａｖｅｂｅｅｎｉｎｉｔｉａｔｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｄｉｒｅｃｔａｓｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｆａｒｍｅｒｓａｎｄｈｅｒｄｅｒｓｓｏｔｈａｔｔｈｅｙｃａｎｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｉｒ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅｓ．Ｔｈｅｓｅｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅｌｅａｒｎｔｆｏｒｂｅｔｔｅｒｐｒｅｐａｒｄｎｅｓｓａｎｄｍｉｔｉｇａｔｉｏｎｏｆ
ｄｒｏｕｇｈｔｄｉｓａｓｔｅｒｓ．
３．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｎｄｄｉａｇｎｏｓｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｒｉｄｃｌｉｍａｔｅ
Ｔｈｅｔｈｉｒｄｔｏｐｉｃｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆ２０ｐａｐｅｒｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｌａｔｅｓｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｒｅ

ｓｅａｒｃｈｅｓｏｎｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ，ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｄｒｏｕｇｈｔｅｖｅｎｔｓ，ｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｃｌｉ
ｍａｔｅｅｘｔｒｅｍｅｓｉｎｍａｎｙｃｏｕｎｔｒｉｅｓａｎｄｒｅｇｉｏｎｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｏｆｇｅｎｅｒａｌｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｓ，ＳＳＴａｎｄ
ｌａｎｄｓｕｒｆａｃｅｆａｃｔｏｒｓｔｏｄｒｏｕｇｈｔｓａｒｅａｌｓｏｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｅｓｅｐａｐｅｒｓ．

ＴｈｅＴｈｉｒｄＰｏｌｅｒｅｇｉｏｎｉｓｈｏｍｅｔｏｔｈｏｕｓａｎｄｓｏｆｇｌａｃｉｅｒｓｉｎｔｈｅｔｒｏｐｉｃａｌ／ｓｕｂ－ｔｒｏｐｉｃａｌｒｅｇｉｏｎ，ｅｓ
ｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅＴｉｂｅｔａｎＰｌａｔｅａｕｈａｖｅｅｘｅｒｔｅｄａｄｉｒｅｃｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｃｌｉｍａｔｅ，ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｅｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｒｅｇｉｏｎｓｏｆＣｈｉｎａ，Ｉｎｄｉａ，Ｎｅｐａｌ，Ｔａｊｉｋｉｓｔａｎ，Ｐａｋｉｓｔａｎ，Ａｆ
ｇｈａｎｉｓｔａｎａｎｄＢｈｕｔａｎ．ＡｓｅｒｉｅｓｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｐｒｏｇｒａｍｓｏｎｔｈｅＴｈｉｒｄ
Ｐｏｌｅｒｅｇｉｏｎａｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄａｔｔｈｅｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．

ＯａｓｉｓｉｎＮｏｒｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒｏｎｌｙａｂｏｕｔ５％ ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｌａｎｄａｒｅａｏｆｔｈｅｒｅｇｉｏｎ，ｂｕｔ
ｔｈｅｙｐｒｏｖｉｄｅｒｅｓｉｄｅｕｔｉａｌｐｌａｃｅｓｉｎａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｓａｎｄｆｅｅｄｓａｂｏｕｔ９５％ｏｆｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ．Ｉｎｄｅ
ｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｒｅａｉｎＮｏｒｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ，ｒａｐｉｄｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｅａｒｅａｗｉｌｌｂｅｕｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ
ｉｆｔｈｅｒｉｓｋｏｆｄｅｓｔｒｏｙｉｎｇｔｈｅｏａｓｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｓ．Ｒｅｍｏｖａｌｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌｈａｓｓｈｏｗｎｈｏｗｔｏａｆ
ｆｅｃｔｗｉｔｈｉｎ－ｗａｔｅｒｓｈｅｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｂｙｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｅｘｃｈａｎｇｅｏｆｗａｔｅｒｖａｐｏｒ
ｆｒｏｍｔｈｅｌａｎｄｓｕｒｆａｃｅｔｏｔｈｅａｉｒ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅａｉｒ’ｓｌｉｆｔｉｎｇｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｂｙｉｎｔｒｕｓｉｏｎｏｆｄｒｉｅｒ
ａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ａｎｄｃａｕｓｉｎｇｔｈｅｈｉｇｈ－ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｂａｎｄｉｎｔｈｅＱｉｌｉａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓｔｏｗｅａｋｅｎ
ａｎｄｔｏｂｅｄｉｓｐｌａｃｅｄｕｐｗａｒｄｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｓｈｅｄ，ｌｅａｄｉｎｇｔｏａｎｏｖｅｒａｌｌｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｎｓｏｉｌｗａｔｅｒｉｎｔｈｅｏａ
ｓｉｓ．

ＡｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｎｏｒｔｈｅｒｎｅｄｇｅｏｆＡｓｉａｎｓｕｍｍｅｒｍｏｎｓｏｏｎｅｘｅｒｔｄｉｒｅｃｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｎｆｌｏｏｄｓｏｒｓｅｖｅｒｅ

８４２

２４８ ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｒｉｄＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，２０１０，２８（３）：２４７－２４９

干　　旱　　气　　象 ２８卷　



ｄｒｏｕｇｈｔｓｏｖｅｒＮｏｒｔｈＣｈｉｎａ，ｗｈｉｃｈｂｒｉｎｇｓａｂｏｕｔｒｅｌａｔｉｖｅ“ｄｒｙ”ｏｒ“ｗｅｔ”ｃｌｉｍａｔｅａｎｏｍａｌｙｏｆｔｈｅｒｅ
ｇｉｏｎ．ＴｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｂｏｕｔｎｏｒｔｈｅｒｎｅｄｇｅｏｆＥａｓｔＡｓｉａｎｓｕｍｍｅｒｍｏｎｓｏｏｎａｒｅｄｉｓ
ｃｕｓｓｅｄ．
４．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｍｏｄｅｌｉｎｇｏｆｌａｎｄｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｓ
Ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｔｏｐｉｃｉｎｃｌｕｄｅｓ９ｐａｐｅｒｓｏｎｌａｎｄｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎａｒｉｄａｎｄｓｅｍｉ－ａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｓ，ｉｎ

ｃｌｕｄｉｎｇＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ，ＴｉｂｅｔａｎＰｌａｔｅａｕａｓｗｅｌｌａｓＧｏｂｉＤｅｓｅｒｔａｒｅａｓ．
ＴｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｏｖｅｒＮｏｒｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａｉｓａｕｎｉｑｕｅｓｅｍｉ－ａｒｉｄｌａｎｄｓｕｒｆａｃｅａｎｄｐａｒｔｏｆａｄｕｓｔ

ａｅｒｏｓｏｌｓｏｕｒｃｅ．Ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇａｎｄｃａｐｔｕｒｅｔｈｅｄｉｒｅｃｔｅｖｉｄｅｎｃｅｏｆｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｈｕｍａｎａｃ
ｔｉｖｉｔｙｏｎｔｈｅｓｅｍｉ－ａｒｉｄｃｌｉｍａｔｅｏｖｅｒｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ，ｔｈｅＳｅｍｉ－ＡｒｉｄＣｌｉｍａｔｅａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ＯｂｓｅｒｖａｔｏｒｙｏｆＬａｎｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｉｎ２００５．Ｂａｓｅｄｏｎｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｄａｔａｏｆｔｈｉｓｓｔａ
ｔｉｏｎ，ｓｅａｓｏｎａｌａｎｄａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｗａｔｅｒ，ｅｎｅｒｇｙａｎｄＣＯ２ｆｌｕｘｅｓ，ｄｕｓｔａｅｒｏｓｏｌｓ，ｂｌａｃｋｃａｒｂｏｎ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｈａｖｅｂｅｅｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｍａｎｙｏｔｈｅｒｒｅｓｅａｒｃｈｅｓａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｌａｎｄｓｕｒｆａｃｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ，ＴｉｂｅｔＰｌａｔｅａｕａｎｄＧｏｂｉｒｅｇｉｏｎａｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ．
５．Ｉｍｐａｃｔｓｏｆｓａｎｄ－ｄｕｓｔａｅｒｏｓｏｌｏｎａｒｉｄｃｌｉｍａｔｅ
Ｔｈｅｒｅａｒｅ１２ｐａｐｅｒｓａｂｏｕｔｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｎａｔｕｒａｌａｅｒｏｓｏｌｓａｔｔｈｅｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ，ｃａｒｅｆｕｌｌｙａｎａｌｙｚｉｎｇ

ｔｈｅｃａｕｓｅｓａｎｄｉｍｐａｃｔｓｏｆｓａｎｄ－ｄｕｓｔａｅｒｏｓｏｌｓ，ｂｌａｃｋｃａｒｂｏｎａｎｄｏｚｏｎｅ．Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓａｎｄｐａ
ｐｅｒｓｈａｖｅｃｏｖｅｒｅｄｄｉａｇｎｏｓｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｈｅａｖｙｄｕｓｔｓｔｏｒｍ，ｗｉｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎｉｎａｄｕｓｔ－ｓｔｏｒｍ
ｐｒｏｃｅｓｓ，ｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅｂｏｕｎｄａｒｙｌａｙｅｒ，ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｕｓｔａｅｒｏｓｏｌｓｏｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｃｌｏｕｄ，ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ
ｂｌａｃｋｃａｒｂｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ａｓｗｅｌｌａｓｄｅｃｌｉｎｅａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙｏｆｏｚｏｎｅ．
６．Ｒａｔｉｏｎａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｌｉｍａｔｅａｎｄｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｓ
Ｓｉｘｔｅｅｎｐａｐｅｒｓａｒｅｉｎｖｏｌｖｅｄｗｉｔｈｒａｔｉｏｎａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｓ．Ｔｈｅｒｅ

ｓｅａｒｃｈｅｒｓｈａｖｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓｏｎｇｌｏｂａｌａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｗａｔｅｒｃｙｃｌｅａｎｄｄｒｏｕｇｈｔｅｖｅｎｔｓ，ａｔｍｏｓ
ｐｈｅｒｉｃｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｓ，ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｍｏｉｓｔｕｒｅｔｒａｎｓｐｏｒｔ，ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎａｒｉｄａｒｅａｓ，ｔｈｅｉｍ
ｐａｃｔｓｏｆｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｅｔｃ．

Ｉｎａｎｅｆｆｏｒｔｔｏｂｅｔｔｅｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｒｅｇｉｏｎａｌｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｍｏｕｎｔａｉｎａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ
ａｌｒｅｇｉｏｎｓ，ａｐｈｙｓｉｃａｌｌｙｂａｓｅｄｍｏｄｕｌａｒｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｙｃｌｅｍｏｄｅｌ（ＣＲＨＭ）ｈａｓｂｅｅｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙ
Ｃａｎａｄｉａｎｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ．

ＩｎｏｒｄｅｒｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔａｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｉｎＨｕａｎｇｈｅ－ｈｕａｉｈａｉ
ＰｌａｉｎｏｆＣｈｉｎａ，ＥＰＩＣ（ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｉｃｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｃｌｉｍａｔｅ）ｃｒｏｐｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｎｄ
ｕｓｅｄｔｏｓｉｍｕｌａｔｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ，ａｎｄｉｔｉｓｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｉｓｃｒｏｐｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌｉｓａｕｓｅｆｕｌ
ｔｏｏｌｆｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．

Ｔｈｅｆａｒｍｉｎｇ－ｐａｓｔｏｒａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｚｏｎｅ，ｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅａｒｉｄａｎｄｓｅｍｉ－ａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｓｉｎｎｏｒｔｈｅｒｎ
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