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通风干湿表检定中通风速度计算方法探讨

刘永强，党选发

（甘肃省气象信息与技术装备保障中心，甘肃　兰州　７３００２０）

摘　要：主要针对通风干湿表检定中对通风速度计算方法进行分析，对因不同计算方法引起检定结果
的异议，分析原因，进行探讨。利用ＪＪＧ２０４－８０检定规程中计算公式进行论证分析，同时，引进空气
密度修正方法对通风速度进行订正。通过对比分析表明，通风干湿表检定中通风速度在订正前后对

检定结果有影响，需要对检定规程中通风速度计算方法进行严格表述以免引起歧义。

关键词：通风干湿表；检定；通风速度；探讨

文章编号：１００６－７６３９（２０１３）－０１－０２１２－０３　ｄｏｉ：１０．１１７５５／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６－７６３９（２０１３）－０１－０２１２
中图分类号：Ｐ４６８．０＋２６　　　　　　　文献标识码：Ａ

　　收稿日期：２０１２－０３－０７；改回日期：２０１２－１２－２５
　　作者简介：刘永强（１９６７－），男，汉族，陕西礼泉人，工程师，现从事气象计量检定和装备保障研究．Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｉｕｙｑｌｋ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

引　言

省级气象计量检定机构承担了本省气象行业通

风干湿表的量值传递工作，通过二等补偿式微压计

或倾斜式微压计测得的风速值是判断通风干湿表合

格与否的重要因素之一，因此风速值准确与否直接

影响被检通风干湿表的使用。有关检定阿斯曼通风

干湿表的方法步骤、数据处理、判断合格标准等问题

在ＪＪＧ２０４－８０《气象用通风干湿表检定规程》［１］中
有明确的规定和要求，本文主要针对通风速度计算

方法这一问题进行探讨分析。

１　通风速度的计算
通风干湿表的通风速度是指温度表球部周围的

空气流速。根据ＪＪＧ２０４－８０检定规程，风速的数值
是根据补偿式微压计或倾斜式微压计与静压管连

接，静压管安装在通风干湿表内护管壁与温度表球

部的中央并与轴向平行，静压管口应当在温度表球

部全长的一半处，通风干湿表全速运转状态下读取

的微压计液柱位移值，其风速值计算公式如下：

Ｖ＝４Ｃ △槡 ｈ×Ｊ （１）

式中：Ｖ为风速，单位：ｍ／ｓ；Ｃ为温度表球部处的管
道特性系数０．９；△ｈ为微压计实测水柱高度值（即
微压计水柱高度值减去零位始末读数平均值），单

位：ｍｍ；Ｊ为静压管系数１．００。因此（１）式可化简

为：

Ｖ＝３．６ △槡 ｈ （２）

若采用倾斜式微压计进行测量时，按（３）式计算水
柱高度后，再用（２）式计算风速值。

△ｈ＝△ｌ×Ｋ （３）

式中：△ｌ为液柱位移值，单位：ｍｍ；Ｋ为倾斜式微压
计系数，一般在倾斜式微压计上进行标注。

用公式（２）计算的风速为相当风速，其假定条
件是气压为１０１３．２５ｈＰａ、温度为１５℃、相对湿度
为０％。而在实际检定情况下，环境条件不可能满
足上述条件，所以误差的存在是不可避免的，尤其在

高原地区应考虑用正式的风速计算公式［２］。相当

风速值即环境条件为标准大气时的风速值，在实际

检定工作中我们考虑对相当风速进行订正，在环境

条件偏离标准条件时，对空气密度修正。其修正系

数Ｋｐ用下式计算：

Ｋｐ ＝
１０１３．２５（２７３．１５＋ｔ）
２８８．１５（ｐ－０．３７８ｕｅｗ槡 ）

（４）

式中：ｔ为实验室空气温度，单位：℃；ｐ为大气压力，
单位：ｈＰａ；ｕ为实验室空气的相对湿度，单位：％；ｅｗ
为空气温度为ｔ℃时的饱和水汽压，单位：ｈＰａ。

采用二等微压计时，根据（２）式和（４）式，可推
导出实测风速的计算公式：



ｖ＝Ｋｐ×Ｖ＝３．６
１０１３．２５（２７３．１５＋ｔ）
２８８．１５（ｐ－０．３７８ｕｅｗ）

×△
槡

ｈ

（５）

２　通风速度的数据分析
２．１　实验数据

对５０只机械通风干湿表的检定工作完成后，按
照公式（５）做了风速的订正实验，实验后发现：订正
后的实际风速与相当风速相差不大，只要按照检定

规程中的标准判断是合格的，通过订正后大多数都

合格。但也有个别情况，按照检定规程中的标准判

断合格的，通过修正后不合格；按照检定规程中的标

准判断不合格的，通过修正后反而合格，我们做的这

一实验中有４只表属于这种情况。下面对这３种情
况进行分析讨论。

２．２　数据分析
（１）从表１可以看出：实际风速大于相当风速

０．２ｍ／ｓ以上，风速均满足ＪＪＧ２０４－８０检定规程要

求，２种风速下的风速变量变化不大，说明该通风干
湿表风扇转动平稳，风速稳定，根据判断合格标准，

风速订正前后都符合要求，不影响检定结论，大多数

通风干湿表都属于这种情况。

（２）从表２可以看出：实际风速大于相当风速
０．２ｍ／ｓ以上，风速均满足 ＪＪＧ２０４－８０检定规程要
求，风速订正前变量符合规程要求，订正后第６ｍｉｎ
末读数与第５ｍｉｎ末读数的变化量为０．２２ｍ／ｓ，超
过规程规定的０．２０ｍ／ｓ的技术要求，故订正后该通
风干湿表不合格。分析原因主要是由于该通风干湿

表风扇转动不平稳，风速不稳定所造成的，订正前虽

然变量符合规程要求，但也处于临界值状态，故对该

类通风干湿表应修理后重新进行检定。

（３）从表３可以看出：实际风速大于相当风速
０．２ｍ／ｓ以上，风速订正前偏小，根据ＪＪＧ２０４－８０检
定规程判断合格标准不满足要求，判为不合格；订正

后根据判断合格标准满足规程要求，判为合格。分

析原因主要由于实际风速大于相当风速，且该风速

表通风速度运转稳定。

表１　订正前后检定结果相同
Ｔａｂ．１　Ｓａｍｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ

气压 ８４４．３ｈＰａ 温度 １６．５℃ 湿度 ３０．２％ 表号 ９３３４９６

项目
微压计

始末平均

第１ｍｉｎ

末读数

第２ｍｉｎ

末读数

第３ｍｉｎ

末读数

第４ｍｉｎ

末读数

第５ｍｉｎ

末读数

第６ｍｉｎ

末读数

压力／ｍｍ ０．０ ０．６９ ０．６８ ０．６５ ０．５８ ０．５１ ０．４７

相当风速／（ｍ／ｓ） ２．９９ ２．９７ ２．９０ ２．７４ ２．５７ ２．４７

变量／（ｍ／ｓ） ／ ０．０２ ０．０７ ０．１６ ０．１７ ０．１０

实际风速／（ｍ／ｓ） ３．２９ ３．２７ ３．１９ ３．００ ２．８２ ２．７１

变量／（ｍ／ｓ） ／ ０．０２ ０．０８ ０．１９ ０．１８ ０．１１

结论 订正前后都合格

表２　订正前后检定结果不同
Ｔａｂ．２　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ

气压 ８４４．６ｈＰａ 温度 １６．３℃ 湿度 ３０．３％ 表号 ９３４３９９

项目
微压计

始末平均

第１ｍｉｎ

末读数

第２ｍｉｎ

末读数

第３ｍｉｎ

末读数

第４ｍｉｎ

末读数

第５ｍｉｎ

末读数

第６ｍｉｎ

末读数

压力／ｍｍ ０．０ ０．６５ ０．６０ ０．５６ ０．５１ ０．４５ ０．３８

相当风速／（ｍ／ｓ） ２．９０ ２．７９ ２．６９ ２．５７ ２．４２ ２．２２

变量／（ｍ／ｓ） ／ ０．１１ ０．１０ ０．１２ ０．１５ ０．２０

实际风速／（ｍ／ｓ） ３．２０ ３．０７ ２．９７ ２．８３ ２．６５ ２．４３

变量／（ｍ／ｓ） ／ ０．１３ ０．１０ ０．１４ ０．１８ ０．２２

结论 订正前合格，订正后不合格
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表３　订正前后检定结果不同
Ｔａｂ．３　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ

气压 ８４９．２ｈＰａ 温度 １６．１℃ 湿度 ４１．０％ 表号 ８９０１６９

项目
微压计

始末平均

第１ｍｉｎ

末读数

第２ｍｉｎ

末读数

第３ｍｉｎ

末读数

第４ｍｉｎ

末读数

第５ｍｉｎ

末读数

第６ｍｉｎ

末读数

压力／ｍｍ ０．０ ０．５２ ０．５１ ０．５０ ０．４５ ０．３９ ０．３５

相当风速／（ｍ／ｓ） ２．６０ ２．５７ ２．５５ ２．４２ ２．２５ ２．１３

变量／（ｍ／ｓ） ／ ０．０３ ０．０２ ０．１３ ０．１７ ０．１２

实际风速／（ｍ／ｓ） ２．８４ ２．８１ ２．７９ ２．６３ ２．４５ ２．３２

变量／（ｍ／ｓ） ／ ０．０３ ０．０２ ０．１６ ０．１８ ０．１３

结论 订正前不合格，订正后合格

　　从以上分析中可以看出：在进行通风干湿表通
风速度检定时，上述２种不同的风速计算公式引起
的检定结果是有差异的，虽然引入空气密度修订方

法不符合ＪＪＧ２０４－８０检定规程的要求，但规程又没
有对这一问题进行明确的表述和分析，加之，有些参

考文献对通风速度检定中风速计算引入了空气密度

的修订理论，因而在具体检定工作中容易让检定员

引起歧义，需对检定规程中关于通风速度的计算方

法进一步明确并对相关问题进行严格完整表述。

３　结论与讨论
（１）通风干湿表的通风速度的计算方法和判断

标准应严格遵照ＪＪＧ２０４－８０检定规程的要求。
（２）对于通风速度的计算方法，应在下一步规

程修订中对其进行严格完整的表述，以免引起歧义。

（３）对于通风速度的计算方法是否要引进空气
密度修订，需在规程修订和实际工作中进一步探讨

分析。

参考文献：

［１］林庆山．计量器具检定规程 ＪＪＧ２０４－８０气象用通风干湿表检定

规程［Ｓ］．北京：计量出版社，１９８０．

［２］张玉存，宋庆斗，蔡玉仁，等．军事气象仪器计量与检定［Ｍ］．北

京：解放军出版社，２０００．２８９－２９５．

ＤｉｓｃｕｓｓｉｎｇｏｆＶｅｎｔｉｌａｔｉｏｎＳｐｅｅｄＣａｌｃｕｌａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｉｎ
ＶｅｎｔｉｌａｔｉｏｎＰｓｙｃｈｒｏｍｅｔｅｒＶｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ＬＩＵＹｏｎｇｑｉａｎｇ，ＤＡＮＧＸｕａｎｆａ

（ＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ＆ＥｑｕｉｐＳｕｐｐｏｒｔＣｅｎｔｅｒｏｆＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｌａｎｚｈｏｕ７３００２０，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｍａｉｎｌｙａｉｍｓａｔｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｓｐｅｅｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｎｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｐｓｙｃｈｒｏｍｅｔｅｒ，ａｎｄａｎａｌｙｚｅｓａｎｄ
ｄｉｓｃｕｓｓｅｓｔｈｅｃａｕｓｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｂｙｕｓｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ．ＢｙｕｓｉｎｇｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｏｆＪＪＧ２０４－
８０ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｉｒｄｅｎｓｉｔｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｓｐｅｅｄｗａｓｃｏｒｒｅｃｔｅｄ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｏｍ
ｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｓｐｅｅｄｉｎｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｐｓｙｃｈｒｏｍｅｔｅｒｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｈａｄｓｏｍｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ．Ｉｔｎｅｅｄｓｔｏｇｉｖｅｓｔｒｉｃｔｌｙｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｆｏｒｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｓｐｅｅｄｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏａｓｔｏａｖｏｉｄａｍｂｉｇｕｉｔｙｉｎ
ｔｈｅｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｐｓｙｃｈｒｏｍｅｔｅｒ；ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｓｐｅｅｄ；ｄｉｓｃｕｓｓ

４１２ 干　　旱　　气　　象 ３１卷　


